Abpump-Schaltung

A

A2L-Kiltemittel

Brennbare Kéltemittel, deren untere Explosi-
onsgrenze oberhalb 3,5 Vol.-Prozent liegt und
deren Flammausbreitungsgeschwindigkeit we-
niger als 10 cm/s betrdgt. — Kdltemittel-Klas-
sifikation

AB
Abkiirzung fir — Abluft in RLT-Anlagen.

AB
Abkiirzung fiir — Alkylbenzol.

Abblaseleitung

Abblaseleitungen, z. B. nach einem Sicherheits-
ventil, miissen so gestaltet sein, dass eine Ge-
fadhrdung von Personen oder Sachen durch das
freigesetzte Kaltemittel ausgeschlossen ist. Ab-
blaseleitungen fuir Kéltemittel, das beim Abbla-
sen unter den Tripelpunkt entspannt wird und
Schnee bildet (CO,), sind so zu gestalten, dass
sie nicht verstopfen kénnen.

Abfallflaschen

— Riicknahme-Flaschen.

Abfallkiihler

Aus Griinden der Hygiene und zur Vermeidung
von Geruchsbeldstigung sind Essensreste von
GroBkiichen, Kantinen, Restaurants usw. sowie
Abfille aus Schlacht- und Fleischzerlegbetrie-
ben (Konfiskat) bis zur Abholung durch einen
Fachbetrieb in geschlossenen Rdumen oder Be-
héltern und gekihlt (unter 5 °C) aufzubewahren.
Dies geschieht in Abfallkiihlern, groen Kiihl-
behiltern mit eigenem Kiihlaggregat, die z. B.
eine oder mehrere Miilltonnen aufnehmen koén-
nen. — Konfiskatkiihler.

Abkiihlung

Kiihlung ohne Anderung des Aggregatzustands,
z. B. Wasserriickkiihlung, Bierkiihlung, Milch-
kithlung, Soleriickkiihlung, Kithlung von Le-
bensmitteln usw.

Abkiihlung im Kaltluftstrom

Abkiihlen von Produkten (bes. Lebensmitteln)
durch Beaufschlagung mit Kaltluft aus einem —

Luftkiihler. Mit sinkender Lufttemperatur (—20
bis +4 °C) und steigender Luftgeschwindigkeit
(2 bis 10 m/s) nimmt die Abkiihlzeit ab. Bei der
— Luft-Spriih-Kiihlung wird die Kaltluft aus
Diisen gezielt auf das Kiihlgut gelenkt. — Ab-
kiihlverfahren, — Gefrieren im Kaltlufistrom.

Abkiihlverfahren

Als Verfahren zur Abkiihlung von Produkten
(meist Lebensmittel) kommen — Eiswasser-
kiihlung, — Kontaktplattenkiihlung, — Abkiih-
lung im Kaltluftstrom, — kryogene Kiihlung,
Kiihlen mit Eis (— Fischkiihlung), — Kiihlung
in Wéirmetibertragern — Luft-Spriih-Kiihlung,
— Spriihkiihlung, — Strahlungskiihlung, —
Tauchkiihlung oder — Vakuumkiihlung zur An-
wendung.

Ablaufheizung

Elektrische Heizung zum Beheizen von Tauwas-
serabldufen wihrend der — Abtauung in Gefrier-
und Tiefkithlriumen. Dazu werden z. B. flexible
Heizwendeln in Glasseidengeflecht mit Silikon-
mantel angeboten. Leistungsaufnahme je nach
Lange 75 bis 300 Watt (1,5 m bis 6 m Lange).

Abluft
Die den klimatisierten Raum verlassende Luft.
— Luftarten der RLT-Anlage.

Abluft-Feuchteregelung

— Feuchteregelung in der Klimatechnik, bei
der der Regelfiihler im Abluftkanal platziert ist.
Noch besser als bei der — Raum-Feuchterege-
lung ergibt die grofe Distanz zwischen Be-
feuchter und Feuchtefiihler eine gute Durch-
mischung der Luft und ein stabiles Regelverhal-
ten. — Zuluft-Feuchteregelung.

Abpump-Schaltung

Bei einer Abpump-Schaltung wird der — Ver-
dichter in Verbindung mit einem — Magnet-
ventil in der Flussigkeitsleitung druckabhéngig
gesteuert und der — Verdampfer bis auf einen
geringen Restdruck (meist 0,2 bar effektiver
Uberdruck) abgesaugt, bevor der Verdichter
vom — Niederdruckpressostaten abgeschaltet
wird. Dabei ist zwischen — Pump-Out- und —
Pump-Down-Schaltung zu unterscheiden. Sinn
der Schaltungen ist, den Verdampfer vor Still-
standsphasen von Fliissigkeit zu entleeren,
damit beim Erwérmen (z. B. bei elektr. Abtau-




ung) kein (unzuldssig) hoher Druck entsteht
und sich kein fliissiges Kiltemittel zum Ver-
dichter hin verlagern kann (Gefahr von — Fliis-
sigkeitsschligen).

Absalzung

— Abschldmmung.

Absauggerat

Bei Arbeiten an Kéltemaschinen, die ein Offnen
des Kiltemittelkreislaufs erfordern (Stilllegung,
Umbau, Austausch von Bauteilen), darf kein
Kaltemittel in die Atmosphére entweichen. Mit
Absauggerdten ldsst sich das Kaéltemittel
dampfformig oder fliissig aus dem Kreislauf
saugen und in entsprechende Kiltemittelfla-
schen driicken. — Anlagenflaschen, — Ein-
stechventil, — Serviceventil.

Bild 1: Absauggerit (REFCO).

Abscheider

Behilter mit Einrichtungen zur Trennung von
Flussigkeiten unterschiedlicher Dichte oder von
Flussigkeits- und Gasphase. — Abscheide-
sammler, — Fliissigkeitsabscheider.

Abscheidesammler

Der Abscheidesammler dient in Systemen mit
Kaltemittelzwangsumlauf (Pumpenumlauf) auf
der Niederdruckseite der Trennung des von den

Verdampfern zuriickkommenden Fliissigkeits-
Dampfgemisches und der Bevorratung des fliis-
sigen Kéltemittels beiunterschiedlichen Betriebs-
bedingungen (Abpufterung). — Pumpenbetrieb.

-

Bild 2: Abscheidesammler fiir NH; mit Dampfdom
(Prinzip): 1 Kaltemittelfliissigkeit zu den Verdamp-
fern (Pumpenzwangsumlauf), 2 Flissigkeits-
Dampfgemisch von den Verdampfern, 3 Dampfzum
Verdichter, 4 Nassdampf vom Hochdruckschwim-
mer-Regler, 5 Olsumpf mit Olablass/-riickfiihrung.

Abschliammung

Auch Absalzung. Bei — Wasserriickkiihlwer-
ken sowie — Verdunstungs- und — Hybridver-
fliissigern wiirde durch die fortwahrende Ver-
dunstung eines Teils der umlaufenden Wasser-
menge eine allméhliche Anreicherung mit Kalk
und Salzen erfolgen. Deswegen wird stets ein
Teil des Umlaufwassers durch Frischwasser er-
setzt (Abschlimmung). Ahnliches gilt fiir —
Dampfluftbefeuchter.

Absolutdruck

Druck p,,, vom absoluten Drucknullpunkt aus
gemessen, nicht wie mit — Manometerniiblich,
relativ zum — Lufidruck. — Dampftabellen fur
Kiltemittel zeigen den Absolutdruck. — Uber-
druck, effektiver.

Absolute Feuchte

— Wasserdampfgehalt feuchter Luft.
Absolute Temperatur

— thermodynamische Temperatur.
Absolut-Vakuummeter

Messgerit zur Bestimmung des — absoluten
Drucks im— Vakuum (d. h. unabhingig vom ak-
tuellen — Luftdruck) beim — Evakuieren. An-
zeige linksdrehend, z. B. 150—0 hPa.



Absorptionskilteanlage (AKA)

Bild 3: Absolut-Vakuummeter (REFCO).

Absorber 1

Behilter, Apparat auf der Niederdruckseite
einer — Absorptionskdlteanlage/eines — Ab-
sorptionskdlteapparats, in dem der Kiltemit-
teldampf von der Kkéltemittelarmen Losung
unter Warmeabfuhr aufgenommen wird.

Absorber 2

Bezeichnung fiir einen Kiihlschrank nach dem
— Absorptionsprinzip. — Absorptionskilteap-
parat.

Absorption

Aufnahme von Gasen/Dampfen durch Fliissig-
keiten oder feste Korper, z. B. kann 1 Liter Was-
ser bei 0 °C tiber 1000 Liter Ammoniak absor-
bieren, bei hoheren Temperaturen weniger. Auf
dieser Tatsache beruht das — Absorptionsprin-
zip fiir die Kélteerzeugung.

Absorptionskilteanlage (AKA)

Kalteerzeugung nach dem — Absorptionsprin-
zip. Als Arbeitsstoffpaare (Kéltemittel/Absorp-
tionsmittel) werden Ammoniak/Wasserund Was-
ser/Lithiumbromidlésung verwendet. Die Ab-
bildung zeigt das Prinzip der Absorptionskél-
teanlage (AKA) mit Ammoniak/Wasser (Bild 4).

Im Verdampfer verdampft Ammoniak bei nied-
rigem Druck unter Wirmeaufnahme aus der
Umgebung (Q). Der entstehende Kailtemit-
teldampf wird fortlaufend im Absorber von
wissriger Ammoniaklosung niedriger Konzen-
tration aufgenommen. Die dabei entstehende
Absorptionswirme wird abgefiihrt, d. h. der Ab-

sorber wird gekiihlt (Q 5y, ). Damit die Konzen-
tration der Losung im Absorber auf niedrigem
Niveau bleibt, wird stindig eine Teilmenge die-
ser NH,-reichen Losung tiber die Losungspum-
pe in den unter Verfliissigungsdruck stehenden
Austreiber geférdert. Dort wird beheizt (Q g .
sodass Ammoniak wieder ausgetrieben wird.
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Bild 4: Prinzip der Absorptionskélteanlage mit
Ammoniak/Wasser: Kéltemittelkreislauf links,
Losungskreislaufrechts, Hochdruckseite oben (HD),
Niederdruckseite unten (ND): 1 NH;-reiche Losung,
2 NH;-arme Losung, 3 NH;-Dampf, 4 NH,-Fliissig-
keit, 5 NH;-Dampf, RV1 Regelventil NH;, RV2
Regelventil reiche Losung.

RV1

RV2

Verdampfer &

Die NH;-arme Losung flie3t tiber ein Regelven-
til (RV2) zum Absorber zuriick und steht zur
erneuten Aufnahme von Ammoniak zur Verfii-
gung. Dabei iibertragt sie im Gegenstrom ihre
Wirme auf die vom Absorber kommende NH;-
reiche Losung, sodass im Absorber weniger
Wirme ab-und vor allem im Austreiber weniger
Wirme zugefiihrt werden muss. Absorber, Lo-
sungspumpe, Losungswirmeiibertrager, Aus-
treiber und Regelventil 2 bilden den Losungs-
kreislauf und erfiillen die Aufgabe des mecha-
nischen Verdichters in einer Verdichterkiltean-
lage (VKA). Man spricht deswegen auch von
einem thermischen Verdichter. Der ausgetrie-
bene Ammoniakdampf enthdlt noch zu viel
Wasserdampfund wird deswegen anschlieBend




rektifiziert (Dephlegmator, Rektifikator, nicht
eingezeichnet). Danach stromt er zum Verfliis-
siger, wo wie bei der VKA der Phasenwechsel
eintritt, sodass die Fliissigkeit nach dem Dros-
selorgan (RV1) wieder zur Verdampfung zur
Verfiigung steht.

Unter Vernachldssigung des relativ kleinen
Wiérmedquivalents der Losungspumpe lautet
die Wérmebilanz der Absorptionskélteanlage:

Q QAuGtr - Q QAbq
Dabei ist O, ~ Q-

Zur Bewertung der Effektivitit ist das Warme-
verhiltnis{ ~ Q, / Qy interessant, d. h. die Fra-
ge, wie viel Kilteleistung im Verhéltnis zur
Heizleistung erbracht wird. Fiir tiefe Verdamp-
fungstemperaturen (t, =—50 °C) liegt £ bei etwa
0,3 fiir t,> 0 °C bei etwa 0,6 bis 0,7, d. h., man
benotigt im Verhéltnis zur VKA mehr Energie
zur Kilteerzeugung. Jedoch handelt es sich nicht
um hochwertige Elektroenergie (Kraftwerks-
verluste), wie sie zum Antrieb der Verdichter er-
forderlich ist, sondern um Wérmeenergie. AKA
rechnen sich deshalb vor allem dort, wo preis-
werte Warmeenergie zur Verfiigung steht, z. B.
Abwirme aus industriellen Prozessen in der
Chemieindustrie, in Betriecben mit Kraft/
Wirme/Kéltekopplung (Brauereien, Zuckerfa-
briken) usw.

Ammoniak-AKA konnen einstufig Kélte bis
—60 °C bereitstellen und werden individuell
nach Anwendung in GréBen bis zu mehreren
MW hergestellt.

Bei LiBr-AKA ist Wasser das Kiltemittel. Sie
arbeiten deshalb im Vakuum und oberhalb 0 °C
Thr Einsatzgebiet ist die Kaltwassererzeugung
(Klimatechnik), hauptséchlich im Bereich gro-
Ber Leistungen bis mehrere MW.

AKA erfordern hohere Investitionskosten als
VKA. Demgegeniiber stehen ihre generellen
Vorteile: geringer Verbrauch an elektrischer
Energie, hohe Betriebssicherheit, geringer War-
tungsaufwand und VerschleiB3, olfreier Betrieb,
preiswertes Kéltemittel, praktisch gerduschfreie
Arbeitsweise u. a.

Absorptionskilteapparat

Die Anwendung des — Absorptionsprinzips bei
kleinsten Leistungen (Haushaltskiihlschrinke

usw.) erfolgt mit dem Absorptionskilteapparat
nach v. Platen/Munters mit dem Stoffpaar Am-
moniak/Wasser und Wasserstoft als Hilfsgas.
Dieser Apparat erfordert keine Losungspumpe
zwischen Absorber und Austreiber. Der Trans-
port erfolgt durch die Dichteunterschiede zwi-
schen dem NH;-reichen und dem NH;-armen
Gas:

Bild 5: Prinzip des Absorptionskélteapparates nach
v. Platen/Munters: 1 Austreiber (Kocher), 2 Wasser-
abscheider, 3 Verfliissiger, 4 Verdampfer, 5 Gaswir-
meiibertrager, 6 Absorber, 7 Fliissigkeitswérmetiber-
trager, 8 Heizung, 9 Thermosiphonpumpe, A: NH;-
Dampf, B: NH, fliissig, C: NH;-reiches Gas, D: NH;-
armes Gas, E: NH;-reiche Losung, F: NH;-arme
Losung, G: NH;-Dampf mit Wasserdampfanteilen.

Vom Verflissiger (3) stromt fliissiges Ammoni-
ak zum Verdampfer (4), wo es auf NH,-armen
Wasserstoff mit geringem NH;-Partialdruck
trifft, sodass es bei tiefer Temperatur verdampft.
Dadurchreichert sich das Hilfsgas mit Kéltemit-
teldampfan, und das Gasgemisch sinkt aufgrund
seiner hoheren Dichte zum Absorber (6) ab. Im
Gaswirmetibertrager (5) kiihlt es dabei das war-
mere, vom Absorber kommende NH;-arme
Hilfsgas. Die im Gegenstrom durch den Absor-
ber rieselnde NH;-arme Losung nimmt das Kél-
temittel aufund reichert sich dabei an. Das NH;-
arme Hilfsgas stromt wieder zum Verdampfer
zuriick (Ltg. D). Die reiche Losung flief3t iiber
einen Warmeiibertrager (7), wobei sie von der
vom Austreiber zuriickflieBenden, wirmeren



Absorptionswdarmepumpe

NH;-armen Losung Wérme aufnimmt, zum Aus-
treiber (1). Schon vor dem eigentlichen Austrei-
ber wird die Losung aufgeheizt (9), sodass sich
Gasblasen bilden, die die Lésung nach oben rei-
Ben (Thermosiphonwirkung). Dadurch ist die
NHj;-reiche Losung in der Lage, den Hohenun-
terschied Ah zum Austreiber zu iiberwinden
(Ltg. E). Im Austreiber wird das Kéltemittel
durch Beheizen ausgetrieben und strémt nach
oben in den Fliissigkeitsabscheider, wo mitver-
dampfte Wasseranteile kondensieren und zu-
rickflieBen. Reiner Ammoniakdampf stromt
nun zum Verfliissiger, um dort bei hohem Druck
zu verfliissigen.

Der Wasserstoff wirkt dabei druckausgleichend.
Durch seine Anwesenheit ist der Gesamtdruck
iiberall gleich hoch, und dennoch ist der Ammo-
niak-Partialdruck im Verfliissiger hoch und im
Verdampfer niedrig. Fiir einen Gesamtdruck
vonz. B. 12 bar ergeben sich etwa folgende Par-
tialdriicke:

Druck Ammo- Wasser- Wasser- Summe
in bar  niak stoff dampf

bei:

A 12 0 12

B 12 0 12

C 3 9 0 12

D 1 11 0 12

G 10,5 0 1,5 12

Kleinkiihlgerite nach diesem Prinzip werden
benutzt fiir Wohnwagen und Boote (Austreiber
kann elektrisch oder mit Gas beheizt werden) fiir
Camping, in Hotels (gerduschloser Betrieb) und
zum Transport von Blutkonserven. Absorber-
Kiihlschrénke mit Tiefkiihlfach kiihlen auf zwei
Temperaturniveaus (gestufte Anreicherung des
Hilfsgases = unterschiedliche Verdampfungs-
driicke) und benétigen ca. 30 % mehr elektrische
Energie als Verdichterkiihlschranke mit Tief-
kiihlfach. Dafiir arbeiten sie gerduschlos und
verschleiBfrei. Thr Marktanteil liegt bei etwa 5
Prozent.

Absorptionskiltemaschine
Dampfkéltemaschine, bei der der Kailtemit-
teldampf von einer Fliissigkeit absorbiert und

aus dieser bei hoherem Druck durch Wirmezu-
fuhr wieder ausgetrieben wird. — Absorptions-
prinzip.

Absorptionsprinzip
Absorptionskiltemaschinen verwenden Zwei-
stoffgemische (Arbeitstoffpaare, bestehend aus
Kaltemittel und Absorptionsmittel) zur Kilteer-
zeugung und nutzen das temperaturabhingige
Absorptionsvermdgen, das mit steigender Tem-
peratur sinkt. Das Kéltemittel wird bei niederer
Temperatur (und niederem Druck) von einem
Absorptionsmittel aufgenommen und bei h6he-
rer Temperatur (und hoherem Druck) wieder ab-
gegeben. Auf der Verdampferseite wird der zur
Verdampfung erforderliche niedrige Druck da-
durch gewihrleistet, dass der entstehende Kél-
temitteldampf stindig vom Absorptionsmittel
aufgenommen wird, auf der Verfliissigerseite
der hohe Druck dadurch, dass stindig Kaltemit-
teldampf aus dem Absorptionsmittel durch Be-
heizen ausgetrieben wird. Fiir die Druckdiffe-
renz im Absorptionsmittelkreislauf sorgen eine
Losungspumpe und ein Drosselventil. — Ab-
sorptionskdlteanlage, — Absorptionskdlteap-
parat.

Absorptionsstrecke

Auch weniger treffend Befeuchterstrecke ge-
nannt; bei Gerdten zur — Luftbefeuchtung die
Strecke nach der Befeuchtungsstelle, die zur
vollstindigen Absorption des Wasseraerosols
durch die Luft bzw. Vermischung des Wasser-
dampfes mit der Luft nétig ist. Die Absorptions-
strecke ist gemdB Herstellerangaben zu ermit-
teln. Bei Nichtbeachtung kommt es zur Bildung
nasser Flachen mitentsprechenden Hygienepro-
blemen.

Absorptionswiarmepumpe

— Wdérmepumpe nach dem — Absorptions-
prinzip. Groflere Anlagen arbeiten mit Ammo-
niak/Wasser wie eine — Absorptionskdlteanla-
ge, solche fuir kleinere Leistungen (Wohngebzu-
debeheizung) mit Ammoniak/Wasser sowie
Wasserstoffals Hilfsgas wie ein — Absorptions-
kdlteapparat. Sie werden mit Gas beheizt und
bringen gegeniiber dem Gasheizkessel aufgrund
der Nutzung einer — Wdirmequelle 40—50 %
hohere Heizleistung bei gleichem Gaseinsatz.




Absperrventile

Absperrventile befinden sich im Kiltemittel-
kreislauf kleiner und mittlerer Anlagen tibli-
cherweise beidseitig am Verdichter und am
Sammlerausgang. Sie werden im Servicefall be-
notigt. Bei weit verzweigten Rohrleitungssyste-
men und langen Rohrleitungen sollten in ange-
messenen Abstinden in allen Leitungen Ab-
sperrventile angeordnet werden, um fiir die War-
tung, den Service sowie den Storfall nur den Lei-
tungsteil auer Betrieb nehmen zu kénnen, in
dem die entsprechenden Arbeiten ausgefiihrt
werden miissen. Der — Druckabfall ist stets zu
berticksichtigen und von Schrégsitzventilen (s.
Bild 6) geringer als der von solchen mit senk-
recht zur Stromungsrichtung angeordnetem
Sitz. Im Gegensatz zum — Kugelabsperrhahn
ist bei Absperrventilen auf die Durchflussrich-
tung zu achten.

Ventile, die betriebsméafig nicht betétigt werden
sollen, sind vor Betétigung durch Unbefugte zu
sichern, z. B. durch Kappen, Muffen oder
Schlgsser, die von Befugten nur mittels Werk-
zeug betdtigt werden konnen. — Serviceventil.

;//

Bild 6: Absperrventil mit schrigem Ventilsitz (Dan—
foss): 1 Spindel, 2 Kopfmutter, 3 Dichtungs-
schraube, 4 Deckel, 5 Stopfbuchse, 6 Kegel, 7 Ven-
tilgehéuse, 8, 11 Dichtung, 9, 10, 12 O-Ring, 13
Teflon Gegendichtung, 14 Teflon-Ventilplatte.

Abtauen mit Sole

Auch Abtauen mit Thermobank. Bei dieser —
Abtauung wird wihrend des Kiihlbetriebs mit-
tels heiBem — Druckgas erwérmte — Sole aus
einem wirmegeddmmtem Behélter (Thermo-
bank) durch ein separates Rohrsystem in den
Luftkiihler und wieder in die Thermobank zu-
ruckgeleitet. — Thermobank-System.

Abtauen mit Umluft

Auch Abtauen mit — Ventilatornachlauf; ein-
faches und besonders wirtschaftliches Verfah-
ren der — Abtauung, bei dem die Ventilatoren
der Luftkiithler wihrend des Verdichterstill-
stands weiterlaufen; kann nur angewendet wer-
den, wenn die Kiithlraumtemperatur nicht unter
ca. +3 °C liegt. Ist die Kiithlraumtemperatur er-
reicht, wird die Kéltemaschine abgeschaltet und
der Ventilator des Luftkiihlers lauft so lange wei-
ter, bis eine vorher gewihlte hohere Temperatur
im Lamellenpaket erreicht ist, bei der der Luft-
ktihler abgetaut ist. Bei Erreichen dieser Tem-
peratur wird der Ventilator durch einen Nach-
laufthermostaten (— Verdampferliifternach-
lauf-Thermostat) abgeschaltet. Bei steigender
Kiihlraumtemperatur schaltet die Kéltemaschi-
ne wieder ein, wobei der Ventilator noch aul3er
Betrieb ist. Damit kann Restfeuchtigkeit an den
Luftkiihlerrohren anfrieren, sodass kein Wasser
in den Kiihlraum gefordert wird. Danach wird
der Ventilator in Betrieb genommen (— Ver-
dampferliifterverzogerungs-Thermostat).

Abtauen mit Wasser

Bei dieser selten und nur bei groflen Kilteleis-
tungen angewandten — Abtauung rieselt er-
wirmtes Wasser tiber den Luftkiihler, das nach
dem Abtauvorgang griindlich entfernt werden
muss.

Abtauheizung

— elektrische Abtauung.

Abtauklappe

Schwenkbare Klappe vor dem Lufteintritt sau-
gend arbeitender Luftkiihler, die bei der — Ab-
tauung geschlossen wird, sodass diese ohne
Wiérmeeintrag in den Kithlraum besonders effi-
zient verlduft. Im Kiihlbetrieb liegt das Kiihler-
paket vollig offen, sodass kein zusétzlicher, den
Energiebedarf der Ventilatoren erhohender
Druckabfall entsteht. — Shut-Up.



AC

Bild 7: Abtauklappe (Giintner)

Abtauschaltuhr

Elektrische Synchronuhr mit Schaltkontakten,
zur Steuerung der — Abtauung. Wiahrend der
Abtauung wird der Verdichter aus- und die elek-
trische Abtauheizung eingeschaltet. Dies erfolgt
in der Regel nicht direkt, sondern tiber entspre-
chende Schiitze.

Bild 8: Abtauschaltuhr PolarRex KKT (Legrand).

Abtauthermostat

— Thermostat zur Beendigung der — Abtau-
ung, dessen Fithler im Verdampfer platziert
wird. Abtauende meist bei +10 °C.

Abtauung

Die Reifschicht von — Luftkiihlern muss immer
wieder entfernt werden, damit es nicht zu Leis-

tungsverlusten kommt (— Bereifung). Der Kél-
teerzeugungsprozess wird unterbrochen, dann
durch Wérmezufuhr die Bereifung angeschmol-
zen. Sie fdllt auf die beheizte Tropfschale,
schmilzt und flieBt tiber den bei Tiefkithlung
ebenfalls beheizten Tauwasserabfluss ab (—
Ablaufheizung). Der Abtauvorgang wird in der
Regel tiber Temperatur beendet (— Abtauther-
mostat). Ein Temperaturfiihler wird im Ver-
dampferpaket an der Stelle platziert, die zuletzt
abtaut. Wenn dort eine Oberfldchentemperatur
von 5 bis 10 °C erreicht ist, kann man annehmen,
dass samtlicher Reif abgeschmolzen ist. Die
sorgfiltige Platzierung des Abtaufiihlers ist
wichtig, weil unvollstindige Abtauvorginge zur
— Vergletscherung des Luftkiihlers fithren kon-
nen. Eine zu hohe Abtauendtemperatur bedeutet
dagegen unnétige Wérmezufuhr, die anschlie-
Bend von der Kéltemaschine wieder abgefahren
werden muss. Nach Art der Warmezufuhr un-
terscheidet man verschiedene — Abtauverfah-
ren. — Zwangsabtauung, — Bedarfsabtauung.

Abtauverfahren

Je nach Raumtemperatur und Betriebsart der
Kalteanlage sind folgende Verfahren der — Ab-
tauung moglich: — Abtauen mit Umluft, — Ab-
tauen mit Sole, — Abtauen mit Wasser, — elek-
trische Abtauung, — Kaltdampfabtauung, —
Heifsgasabtauung.

Abtauwirme

Die bei der — Abtauung in den Kiihl- oder Ge-
frierraum eingebrachte Wéarme muss als zeitab-
héngiger Lastanteil bei der Berechnung des —
Kdltebedarfs beriicksichtigt werden. Der Ab-
tauwarmestrom berechnet sich zu: Q,, =P 1.
Dabei bedeuten:

Q ap: Wirmestrom durch Abtauung in kWh/d
P: Elektrische Leistung der Abtauheizung in kW
T: Abtauzeit in h/d.

Abwirmenutzung
— Wirmeriickgewinnung bei Kdlteanlagen.

AC

Auch im Deutschen gelegentlich verwendete
Abkiirzung fiir ,,Air-Conditioning™ bei Angabe
der Temperaturbereiche von Kélteanlagen, ge-
meint ist also der Bereich — Klimakdlte.




Aceton

H,C-CO-CH,, C;H(O, farblose, aromatisch rie-
chende, feuergefihrliche und narkotisch wir-
kende Flissigkeit (Schmelzpunkt —95 °C, Sie-
depunkt 56 °C, AGW-Wert 1000 ppm, WGK 1),
die als — Kailtetrdger bis —80 °C eingesetzt wird.

Additiv fiir Binireis

Als Zusatzstoffe fiir Wasser zur Erzeugung von
— Bindreis sind sowohl anorganische Salze wie
Kochsalz (NaCl), — Kalziumchlorid (CaCl,),
— Kaliumcarbonat (K,CO;) und Magnesi-
umchlorid (MgCl,) als auch organische Verbin-
dungen wie — Ethanol (C,H;OH), — Methanol
(CH;OH) und — Glykol moglich.Gebrauchlich
ist fiir geschlossene Kreisldufe vor allem Etha-
nol, das als ,,TALIN® im Handel ist, fiir offene
Kochsalz bzw. Meerwasser (— Fischkiihlung).

adiabat

Wirmedicht, bei einer adiabaten Zustandséinde-
rung eines Gases wird keine Wérme an die Um-
gebung abgegeben oder von ihr aufgenommen.

Adiabate Kiihlung

Abkiihlung aufgrund innerer Zustandsédnderun-
gen ohne Wiarmeabgabe an die Umgebung. Un-
gesittigte Luft, die mit Wasser befeuchtet wird,
kiihlt sich aufgrund der zum Verdunsten des
Wassers benétigten Energie selbst ab. Diese Zu-
standsdnderung verlduft im h,x-Diagramm bei
konstanter Enthalpie (Darstellung — Zerstdu-
ber). — Wasserluftbefeuchter.

Adiabate Luftbefeuchtung

— Luftbefeuchtung mit Wasser, wobei durch
Verdunstung eine Abkiihlung der Luft entsteht.
— Isotherme Luftbefeuchtung, — Wasserluft-
befeuchtung.

ADR

Accord européen relatif au transport internatio-
nal des marchandises Dangereuses par Route
(Europiisches Ubereinkommen iiber die inter-
nationale Beforderung gefihrlicher Giiter auf
der Strale). — Kdltemittel-Transport.
Adsorption

Anlagern von Gas- oder Fliissigkeitsmolekiilen
(oder in Fliissigkeiten geloste Molekiilen fester
Stoffe) an der Oberfliche eines festen Stoffs.
Auf dem temperaturabhingigen Adsorptions-

vermogen beruht das — Adsorptionsprinzip fir
die Kélteerzeugung.

Adsorptionsfilter

Filter, die durch — Adsorption im Gegensatz zu
mechanischen — Faserfiltern oder — Elektro-
Luftfiltern auch gasférmige Verunreinigungen
aus der Luft entfernen konnen. In RLT-Anlagen
wird zur Abscheidung gasférmiger organischer
oder anorganischer Luftverunreinigungen, die
geruchsbelédstigend oder gesundheitsschéidlich
sein konnen, meist Aktivkohle benutzt. Filter
mit Aktivkohle miissen bei Sattigung ausge-
wechselt werden.

Adsorptionsfiillung

— Steuerfiillung, bei der das Steuerdruck aus-
iibende Kéltemittel von einem Adsorbens im
Fuhler (Silikagel, Aktivkohle) beherbergt und je
nach Temperatur des Fiihlers freigegeben oder
wieder aufgenommen wird. Hohe Herstellungs-
kosten, aber sehr grofie Zuverlissigkeit, da eine
Fiillungsverlagerung nicht moglich ist. Eine
dem Verdampferverhalten angepasste An-
sprechzeit erméglicht sehr konstante Uberhit-
zungsregelung, MOP-dhnliches Verhalten mog-
lich (— MOP-Ventil), anwendbar bei — Heifs-
gasabtauung.

Adsorptionsprinzip
Adsorptionskidltemaschinen verwenden Zwei-
stoffgemische (Arbeitstoffpaare, bestehend aus
Kaltemittel und festem Adsorptionsmittel) zur
Kalteerzeugung und nutzen das temperaturab-
hingige Adsorptionsvermdgen, das mit steigen-
der Temperatur sinkt. Das Kaltemittel wird bei
niederer Temperatur (und niederem Druck) von
einem Adsorptionsmittel (Adsorbens) aufge-
nommen und bei hoherer Temperatur (und ho-
herem Druck) wieder abgegeben. Dieser Kél-
teerzeugungsprozess erfolgt periodisch, weil
das Adsorbens als Feststoffnicht in einem Kreis-
lauf bewegt werden kann.

Im ersten Schritt, der Adsorption, verdampft das
Kaltemittel unter Aufnahme der Verdampfungs-
wirme Q, in einem Verdampfer (Kilteerzeu-
gung). Der entstehende Dampf wird vom Ad-
sorbens aufgenommen, das sich dabei erwirmt
und die Adsorptionswirme Q, an die Umge-
bung abgibt.



Allelopathie

Im zweiten Schritt, der Desorption, wird durch
Zufuhr von Desorptionswirme Q, das Kalte-
mittel wieder aus dem Adsorbens ausgetrieben.
Der Kailtemitteldampf wird im Verfliissiger
unter Abgabe seiner Verfliissigungswirme Q,
verfliissigt und steht bei Bedarf wieder zum Ver-
dampfen zur Verfiigung. Mit Ventilen kann der
Prozess jederzeit unterbrochen werden. Somit
ist Energie tiber einen ldngeren Zeitraum spei-
cherbar ist und kann durch Offnen des Ventils
bei Bedarfals Warme oder Kélte abgerufen wer-
den kann. Die Thermische Kopplung zweier
Adsorptionskiltemaschinen, die in Gegenphase
arbeiten, ermoglicht eine nahezu kontinuierli-
che Kilteerzeugung. Anwendung findet das Ad-
sorptionsprinzip vor allem mit Wasser als Kil-
temittel und — Zeolithen als Adsorbens, z. B.
fiir selbst kithlende Bierfésser und transportable
Behdlter fiir Zug-Bordrestaurants. — CoolKeg.

Aerosol
Fein verteilte feste (Rauch) oder fliissige (Ne-
bel) — Schwebstoffe in Lutt.

AEV

Abkiirzung fiir — Automatisches Expansions-
ventil.

AGW

Arbeitsplatzgrenzwert, Begriff, der mit der Neu-
fassung der Gefahrstoffverordnung zum
01.01.2005 den der ,Maximalen Arbeitsplatz
Konzentration* (MAK) abgelost hat; inhaltlich
gleiche Bedeutung. — MAK-Wert.

Aktivitatsgrad

Da der — Wirmehaushalt des Menschen stets
ausgeglichen sein muss, kann man bestimmten
Aktivitatsgraden jeweils eine bestimmte durch-
schnittliche Warmeabgabe des Menschen an die
Umgebung zuordnen. DIN 1946 gibt die in der
Tabelle dargestellten Werte unabhingig vom
Umgebungszustand an.

Die VDI-Richtlinie 2078 differenziert nach Té-
tigkeit und Raumlufttemperatur, schliisselt die
Gesamtwirmeabgabe nach sensiblem (Wérme-
abgabe trocken) und latentem (Wirmeabgabe
feucht) Anteil auf und gibt die jeweilige Was-
serdampfabgabe dazu an. Bei 22 °C und Akti-
vitdtsgrad I bis II wird je Person eine Gesamt-
wirmeabgabe von 120 W bei 90 W trocken und

30 W feucht sowie 40 g/h Wasserdampfabgabe
angegeben. Mit zunehmender Aktivitit und
Raumlufttemperatur verschiebt sich der Anteil
in Richtung latente Warmeabgabe. — latente
Kiihllast, — sensible Kiihllast.

Aktivi- Titigkeit Wirmepro- spezifi-
tiits- duktion je  sche
grad Person (sen- Wirme-
sibel und produk-
latent) in W tion in
W/m?
- Grundum- 79 44
satz
1 Sitzende 100 56
Tatigkeit
wie Lesen o.
Schreiben
11 Leichte 150 83
Arbeit im
Stehen,
Labortitig-
keit,
Maschinen-
schreiben
111 MiBig 200 111
schwere
korperliche
Tatigkeit
v Schwerere >250 > 140
korperliche
Tatigkeit
Alkylbenzol

Traditionelles, vollsynthetisches Kéltemaschi-
nendl fiir - (H)FCKW (R-22) und — Service-
Kdltemittel.

Allelopathie

Gegenseitige Beeinflussung pflanzlicher Pro-
dukte durch beim Reifeprozess entstehende
Gase, die auf den Stoffwechsel wirken. Beim
Atmen scheiden viele Obst- und Gemiisesorten
Ethen (Ethylen, C,H,) aus, das, tiber die Luft zu
unreifen Friichten getragen, diese zu intensiver
Atmung anregt. Tiefe Lagertemperaturen ver-
meidet Allelopathie nicht. Zur Vermeidung der
Folgen von Allelopathie werden die meisten
Obst-und Gemiisesorten stets allein gelagert. —
CA-Lagerung.




